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1. DADOS DA PARECERISTA

A parecerista MILENA RODRIGUES BONIOLO possui graduagdo em Quimica
(Bacharelado e Licenciatura), mestrado em Quimica (USP - SP) e doutorado em Quimica
pela Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho" (UNESP). Tem experiéncia na
area de Quimica, com énfase em Quimica Ambiental, com énfase em Separacéo de ions
metalicos. Seus projetos de pesquisa foram reconhecidos no Brasil e no exterior. Foi
vencedora do Prémio Jovem Cientista (2007), é fellow da Universidade da Califérnia (UC -

Irvine) e palestrante de eventos TED Talks (Sdo Paulo e Oxford).
2. DO OBJETO
Avaliacao técnica do projeto da Usina de Recuperacdo Energética — Foxx URE Barueri A

empresa propde a incineracdo dos residuos domésticos dos municipios de Barueri,

Santana do Parnaiba e Carapicuiba.

3. DOS INTERESSADOS

Instituicbes governamentais e Organizagbes Nao-Governamentais.

4. IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS

4.1 IMPACTOS NA SAUDE: DIOXINAS, FURANOS E iONS METALICOS

e Estudos de saude publica tém mostrado que morar préximo a incineradores
aumenta a incidéncia de malformagdes congénitas, partos prematuros, disfungbes
reprodutivas, doengas respiratérias e mortes em geral, especialmente de céncer
(SHARMA, 2013, VINCENTI 2008, ZAMBON 2007, VIEL 2008, TANGO 2004).

e No ano de 2014, a China, em funcido dos problemas gerados pela emissdo de

dioxinas e furanos provenientes da queima de materiais plasticos (PVC) dos



incineradores, reduziu o limite de emissao de dioxinas de 1,0 para 0,1 ng TEQ/Nm3
(ZHANG 2015).

e Em diversas regides do mundo dioxinas, furanos e ions metdlicos originados em
incineradores de residuos urbanos ou industriais, causaram o adoecimento de
trabalhadores e de populacdes expostas, sendo estas residentes em areas proximas
a tais dispositivos, ou ndo de acordo com o extenso trabalho de pesquisa realizado
no Reino Unido (Allsopp, 2001).

e A queima de materiais plasticos como o PVC libera furanos e dioxinas. O PVC é
amplamente utilizado na construgao civil, embalagens, laminados, calgados, fios e

cabos e mangueiras, dentre outros materiais.

e Muitos itens de uso comum contém, em sua composicéo, ions metalicos perigosos,
tais como cadmio (Cd), chumbo (Pb) e mercurio (Hg). Exemplos:
o Cadmio: faz parte da composicdo de tintas automotivas e pigmentos
coloridos utilizados em plasticos, papéis e inumeros outros produtos
o Chumbo: presente em tintas de sinalizagdo e de impressdo, materiais
anticorrosivos e impermeabilizantes, plasticos, pesticidas, vidros e
ceramicas, dentre outros itens
o Mercurio: encontrado em I|admpadas fluorescentes, pilhas e baterias,

pesticidas, e em muitos outros materiais

e Mesmo quando comparada a queima de carvdo mineral, a incineragdo de lixo é
ainda mais problematica. Para produzir a mesma quantidade de energia que o
carvao, incineradores de lixo liberam 2,5 vezes mais didéxido de carbono (CO,) e
niveis muito mais altos de dioxinas, mercurio (Hg), chumbo (Pb), cadmio (Cd),

monoxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NO,) e acido cloridrico (HCI).

e A incineracao é a forma mais custosa de gerir residuos ou gerar energia. Nao ha
necessidade de queimar qualquer tipo de residuo. Ha alternativas mais seguras para

todos os materiais, que n&o envolvem a sua queima como a reciclagem.

4.2 IMPACTOS SOCIAIS

e A area escolhida para a instalagdo da URE Barueri esta localizada ao lado da

Estacdo de Tratamento de Agua e Esgoto (ETA/ETE), de propriedade da Companhia



de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (SABESP). Os efluentes gerados
serao direcionados para tratamento na ETE Barueri. A area possui uma subestagao
apta a receber a energia gerada pela incineradora. Por isso foi escolhida, sem ser
considerado o bairro residencial da Aldeia de Barueri e o entorno com mais de 44 mil

moradores.

A area esta situada na Bacia do Alto Tieté e na sub-bacia do Rio Cotia, entre os
dois rios em zona urbana, ao lado de um Shopping e uma estagdo de trem. A
incineradora Barueri possui apenas um acesso, Av. Pirarucu, o que dificultaria em

acidentes.

A cidade de Carapicuiba, cuja populagdo é extremamente carente, faz divisa com o
empreendimento e possui uma lei especifica sobre nao tratar residuos em seu
territério. A empresa nao fez estudo de Impacto Ambiental nem de influéncia

socioambiental em Carapicuiba.

4.3 EFEITO ESTUFA

O efeito estufa € um fendmeno resultante da absorcdo de energia na regido do

infravermelho termal (energia térmica/calor) por gases presentes na atmosfera - os gases

do efeito estufa conhecidos na literatura como GEE s, dos quais destacam-se:

Dioxido de carbono (CO,)
Metano (CH,)
Oxido nitroso (N,0) e

Clorofluorcarbonos (CFC’s)

Tal fendbmeno faz com que a temperatura do planeta aumente consideravelmente. O

CO, contribui com 66% do efeito estufa, o CH, com 16%, o N,O com 7% e os demais gases

com 11%. No ano de 2019 as concentracdes dos trés gases supracitados apresentaram

concentragdes iguais a 148%, 260% e 123% respectivamente, valores estes acima dos

registrados em 1750, antes da revolugéo industrial (WMO, 2020).

A acao antropica apresenta uma relacdo diretamente proporcional frente a este

cenario, quanto maior a liberacdo dos gases estufa, maior a temperatura do planeta. A

seguir sao apresentadas as fontes dos gases estufa:



e CO,: a queima de biomassa e combustiveis fosseis aliada ao desmatamento
e ma gestdo no uso das terras sédo as principais fontes de CO, de origem
antrépica.

e CH,: as emissbes do gas metano sdo provenientes da decomposicao
anaerdbica da matéria organica e digestdo da celulose no trato digestivo de

animais ruminantes (Baird; Cann, 2011).

De acordo com trabalho de Casemiro e pesquisadores do Servico de Mudancas
Climaticas Copernicus da Unido Europeia, o ano de 2023 foi considerado o ano mais quente
em 125 mil anos. Luciana Gatti, pesquisadora especialista em emissdes de carbono do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) menciona que, "apesar de sabermos de
tudo que esta acontecendo, as emissbes de gases aumentam todos 0s anos. A humanidade
sabe que isso esta acontecendo e as emissées ndo s6 ndo diminuem como aumentam. O
ser humano esta caminhando para a catastrofe conscientemente".

Na 212 Conferéncia das Partes (COP21) das Nacdes Unidas, em Paris, foi adotado
um novo acordo com o objetivo de fortalecer e reforgar a capacidade dos paises para lidar
com os impactos decorrentes dessas mudancas. O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195

paises, incluindo o Brasil:

Apds a aprovacéo pelo Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em 12 de setembro

de 2016, o processo de ratificagdo do Acordo de Paris [...] A NDC (Contribui¢cbes
Nacionalmente Determinadas) do Brasil comprometeu-se a reduzir as emissées de gases
de efeito estufa em 37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025, com uma contribuicao
indicativa subsequente de reduzir as emissbes de gases de efeito estufa em 43% abaixo
dos niveis de 2005, em 2030. Para isso, o0 pais se comprometeu a aumentar a participagcédo
de bioenergia sustentavel na sua matriz energética para aproximadamente 18% até 2030,
restaurar e reflorestar 12 milhées de hectares de florestas, bem como alcangar uma
participacdo estimada de 45% de energias renovaveis na composi¢cdo da matriz energética
em 2030” (MMA, 2023).

5. Falta de clareza de informag6es nos documentos apresentados pelo empreendedor
da URE Barueri e dos efeitos dos poluentes a serem possivelmente ali
originados:Gases de efeito estufa, metais pesados, dioxinas e furanos.

A Resolugéo 316 de 2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que
“dispbe sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos.”, 1é-se no Art. 20, inciso “lll - Tratamento Térmico: para os fins desta
regulamentacdo é todo e qualquer processo cuja operagdo seja realizada acima da

temperatura minima de oitocentos graus Celsius.”



Estudos descrevem que cinzas geradas em incineradores de residuos solidos
urbanos contém metais pesados e produtos organicos perigosos, como dioxinas e furanos,
demandando a sua destinacao final a aterros classe | (Silva; Lange, 2008). Entretanto, nos
documentos apresentados foi descrito que as cinzas geradas na URE de Barueri, seréo
encaminhadas ao aterro sanitario, sem indicacao e provavelmente em desacordo com as
orientacbes. A queima de 835 toneladas/dia potencialmente resultara na liberacdo de
mercurio, de cadmio; de chumbo. Isso é preocupantes, uma vez que mercurio, cadmio e

chumbo sdo metais téxicos, conforme descrito por Campos e colaboradores (2018):

[...] a exposicéo a baixos niveis de cadmio por tempo prolongado resulta em danos renais,
anemia, doenga hepatica e neurolégica e 0s 0ssos tornam-se frageis e quebram com maior
facilidade (osteomalacia).

O Departamento de Saude e Servicos Humanos (DHHS) dos EUA aponta o cadmio
e seus compostos como cancerigenos humanos. Em intoxica¢des crénicas por mercurio
(Hg), os sinais clinicos sdo mudanga comportamental, tremor anormal, inclusive em estado
de descanso, e reflexos exagerados, sindrome semelhante a esclerose lateral amiotréfica,
disturbios sensoriais, ataxia, e disturbios visuais e auditivos. Também hiperatividade mental,
irritagdo morbida, bem como arritmias, cardiopatias, e danos nos rins tém sido associados
com a exposigdo ao mercurio. Dependendo do nivel de exposigdo, o mercurio pode agir
como um estimulante ou supressor do sistema imunoldgico e ainda conduzir a patologias e
sequelas, incluindo linfoproliferagdo e hipergamaglobulinemia. A exposi¢ao transplacentaria
€ a mais perigosa porque o cérebro do feto € muito sensivel. Danos neurolégicos foram
observados em filhos de mulheres cuja ingestao de metilmercurio resultou em 20 mg.kg-1
de peso corporal. Nestes casos, os sintomas neuroldgicos sao retardo mental, convulsdes,
perda de visdo e audigdo. A exposi¢cado crénica da crianga ao mercurio resulta em uma
sindrome que afeta as extremidades dos membros chamada acrodinia infantil [...] A
presenca de chumbo (Pb) no organismo humano interfere na produgdo da hemoglobina, é
potencial causadora de nefrite e plumbismo. O chumbo é transferido através da membrana
placentaria e acumula-se nos tecidos fetais, sendo que exposicao pré-natal ao chumbo tem
sido associada ao aumento do nimero de abortos, anomalias fetais e atraso no crescimento
uterino. Retardamento mental € um dos efeitos mais alarmantes da intoxicacdo com
chumbo em criangas. O chumbo tem sido relacionado a hiperatividade infantil, déficit de
atencdo, menor quociente de inteligéncia (Ql) e criminalidade na adolescéncia. Estudo
realizado no Brasil demonstrou haver forte associagao entre a exposicdo ao chumbo e o

comportamento antissocial em adolescentes.” (Campos et al., 2018)



No relatério do EIA da URE Barueri consta a presenga de cloro em concentracgoes.
Portanto, a queima de 835 toneladas/dia de CBSI potencialmente resultara na liberacéo de
toneladas por ano de cloro.

Esse dado é preocupante, uma vez que o cloro é precursor da formacao de dioxinas
e furanos, que sao substancias extremamente téxicas e persistentes no ambiente, conforme

foi descrito por Hess (2018):

As dioxinas e furanos policlorados sdo produtos artificiais que ocorrem
como subprodutos no intencionais de muitos processos quimicos nos
quais o cloro e produtos dele derivados sdo produzidos, utilizados e
eliminados. Tem se ampliado o nimero de trabalhos cientificos
relatando o grande espectro de agravos a saude humana decorrentes
da exposicdo as dioxinas e furanos, que incluem: canceres; efeitos
reprodutivos e no desenvolvimento,; deficiéncia imunolégica;
desregulagdo enddcrina incluindo diabetes mellitus; niveis de
testosterona e do horménio da tireoide alterados; danos neurolégicos
em recém-nascidos de maes expostas a dioxinas e furanos, incluindo
alteragbes cognitivas e comportamentais; danos ao figado; elevagdo de
lipidios no sangue (o que se constitui em fator de risco para doencas
cardiovasculares e danos a pele); entre outros. As dioxinas e furanos
fazem parte das substancias organicas persistentes (POP's), que ndo
sdo degradadas no meio natural pela agdo da luz, agua, ar ou
microorganismos, permanecendo inalteradas por longos periodos de
tempo [...] As fontes de dioxinas e furanos podem ser divididas em dois
grandes grupos, o dos produtos quimicos e o dos processos de
combustao (que incluem incineradores de lixo municipais).” (Hess,
2018).

Conforme foi descrito por Neurath (2004) e Shibamoto e colaboradores (2007),
quando plasticos contendo o PVC sao queimados a temperaturas superiores a 450°C e
inferiores a 850°C, ocorre a intensa formacdo de dioxinas e furanos. Por outro lado, no
Brasil tem sido crescente o uso de plasticos a base de PVC em itens de uso comum, tais
como mesas, cadeiras, forros, pisos, revestimento de fios elétricos, encanamentos, entre
muitos outros. Segundo dados do mercado de plasticos, em 2022 o consumo de PVC no
Brasil alcancou 1,024 milhdes de toneladas. Portanto, a presenca de PVC na porgao de
plasticos que constituem 4,93% aproximadamente nos residuos sélidos urbanos, resulta na
presenca de cloro no CBSI e em risco ampliado da formagao de dioxinas e furanos durante
a sua queima.

A Resolugéo 316 de 2002 do CONAMA estabelece, no Artigo 38, os limites maximos
de emissdo de poluentes atmosféricos que todo e qualquer sistema de tratamento térmico

nao deve ultrapassar. Entretanto, no Brasil ha poucos laboratérios com certificagcao para a



afericdo da presencga de metais pesados, dioxinas e furanos em emissdes gasosas, 0 que

dificulta o monitoramento de tais poluentes em sistemas de tratamento térmico de residuos.

No Decreto numero 10.936, de 12 de janeiro de 2022, que regulamentou a lei no

12.305, de 2 de agosto de 2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, 1é-se:

Art. 30. Na gestao e no gerenciamento de residuos sdlidos, sera
observada a seguinte ordem de prioridade: | - ndo geragéo de residuos
sdlidos; Il - reducéo de residuos solidos; Il - reutilizagdo de residuos
solidos; 1V - reciclagem de residuos sélidos; V - tratamento de residuos
sélidos; e VI - disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

No projeto apresentado pelo empreendedor ndo constam descricbes das medidas
visando o cumprimento de tal determinagao legal, uma vez que as 835 toneladas/dia de
RSU a serem tratadas na URE de Barueri ndo passarao por nenhum processo prévio de
separacdo dos seus componentes, visando o seu reaproveitamento ou reciclagem. Apenas
os metais ferrosos (que nao incluem o aluminio), serdo separados dos demais materiais por

um eliminador de metais ferrosos imantado, conforme EIA da URE Barueri..

5. RECOMENDAGOES

Recomenda-se que a Prefeitura de Barueri ndo leve adiante a implantacdo da URE
descrita na PPP - Parceria Publica Privada e no EIA-RIMA da empresa Foxx URE Barueri
implemente acdes visando a:

e ndo geracao de residuos solidos

e reducao de residuos sélidos;

e reutilizacdo de residuos sdlidos;

e reciclagem de residuos sélidos, conforme estd estabelecido no decreto numero

10.936, de 12 de janeiro de 2022.

Considerando que os residuos organicos constituem mais de 60% da massa total
dos residuos sodlidos urbanos na média nacional, sugere-se que sejam oferecidas
capacitagdes aos habitantes do municipio para que realizem corretamente a segregacao
dos residuos organicos em sua origem e a sua compostagem, para converté-los em adubo
organico.

A Prefeitura de Barueri também podera implementar a compostagem dos residuos
organicos a serem coletados em restaurantes que geram grandes quantidades de tais

materiais.



Quanto aos vidros, sugere-se que a Prefeitura de Barueri instale Pontos de Entrega
Voluntaria — PEVs para vidros. Os materiais coletados poderédo ser doados a associagdes
de catadores de materiais reciclaveis.

Além disso, podera ser estimulada a entrega voluntaria de embalagens de vidro em
associacdes de bairro, escolas e outras entidades, onde ficardo a disposicdo de pessoas
que as utilizem, proporcionando o seu reaproveitamento além da ja conhecida logistica

reversa para materiais como as lampadas fluorescentes e alguns eletroeletrénicos.
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